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«الأزولا من السراخس المائية الطافية والتي تنمو بغزارة 

في قنوات الصرف والبرك والأراضي الغدقة وكذلك فى 

العيان الو ك8 هلين اه ١‏ لاني ربت هي لشن 

المناطق الاستوائية وكذلك فى المناطق المعتدلة والقطبية. 
هو يقسم جنس الأزولا حسب طريقة تكاثره الى ستة 

انواع: ثلاثة ثة أنواع ١‏ أورويا وأمريكاء الأنواع الثلاثة 

الأخرى فى المناطق الاستوائية وشبه الاستوائية وجنوب 

شرق أاسيا. 
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تركيب الأزولا 


“ريزوم متفرع بالتبادل وذو أوراق مفصصة تفصيص ثنائي 
وله جذور رقيقة تتدلى في الماء بعمق " سم في الأنواع 
الصغيرة وقد تصل إلى عمق ٠١‏ سم في الأنواع الكبيرة. 
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«ويوجد بالورقة تجويف بيضاوى يتصل 


بالجو عن طريق ثغرء والسطح الداخلي 


44 


للتجويف مغطى بطبقة لزجة ويتواجد فيه 


الطحلب المثبت للنيتروجين التابع للجنس 
أنابينا. 


كما يوجد بالتجويف شعيرات ناقلة 

عديدة الخلايا وهى تعتبر وسيلة نقل 

نواتج التمثيل بين الأزولا والطحلب 
الأخضر المزرق المتكافل معها. 


اعلا علة 1 غ115 لزت لمتعميرة 11خزتانزتتمدرة 


5ن اتولانت اعلا تالقمعةق ‏ ,دج .113ل 
عطاغ أله تل عستمععكيدم ععا ]امام , 


#ناه[ا ععمتريد ع1 غناجراء عطاغ ج11" ات جد 
تقتماعنا عاداتدة 12 اأدر-فجيهلأعنادم عط معجاد] عدرمرس 
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م لشي بيس عع أفاناعأاة جاامعق .جمد .113 
دوفن بعت : تسساعمالها تكر .سممائمفة لكمانيةتجرمم][ 
هلء مطقم4 أن عاققغع:11 .مؤأمةعهام كك : مسستجيمةتمديع 
ذا موا راطا انو ب فول عتحونات 14نانقا” عره 
بمواعنا عانازوةت؟؟ عقت بأاممطلة للعاداه بمدتعرمهدمترعمععزتتد لات 
ملسا زفئة 111 منتلسكوتهدهم فمجعم عدا 


أت تصملة عمسكعم 2 ب عطلملا «ععودرة إأث بجعا عمقاعوة قاعمه تكخم دعاك [اجطمو ةمجه و1 يفال زم اصعاانة هاامم تل ا 

ل نيه 111 قعانتقه1[ حتنكة ,11 .نتتتاة5 150 885 ووتثر , كي لد سن ود أت انل تمتصاعم روث ررث زر عناه1 00 تايان 
صل مهدا كدعا عااجوع؟ هس جداعقء علة ه121 .عتاها #عنون من وعناضا *صدرويه رون د أجعا #عالعسنع ه 6ع[ عا 16 ,بسمتامعو 
غناها ععمترتا عذانا أت عرسلم كد : مناه[ وعدرسه بلث : نا تعطعراطا ععطاته ل رمسو ةا 1 تدا 'تقع[ا عط د مجحمل ععنجته1 عمد ,ومتامعع 
2 15 تهون و[ [مطابن ا 1ك 0 فدنت! معقق احتقة انتم فاع عكع لل عناملا ععلناننة ,111 .تعصممعع كم معكا عرنتعع"امه 


.تيمم الك ,أأذبب عفاأصسمة دحق عمق نجقع ترتزت سعدا لامستعمة غدل لنسقة ,امذكهجيغ مر مجن أت 


يوجد بورقة الازولا تجويف بيضاوى يتصل بالجو عن طريق ثغرء. والسطح الداخلي للتجويف مغطى بطبقة 


لزجة ويتواجد فيه الطحلب المثبت للنيتروجين التابع للجنس أنابينا. 
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شكل يوضح تركيب ورقة الأزولا 1ج©ع١‏ 820113: 
طحلب 3201136 3م03636م 

أهداب الخلية |اعع زجلا 

تجويف الورقة ن6أ/ا2© +63 ]| 

فجوة غازية ع|ا0باع36// 635 

الهلام النباتي (الطبقة اللزجة) عع3اأعبا/١‏ 


خصائص الازولا والعوامل المؤثرة عليها 

-١‏ تتكاثر الأزولا في الطبيعة أو في المعمل تكائراً خضرياً وقد 
تتكاثر جنسياً بتكوين جراثئيم ناتجة من إتحاد جاميطات مذكرة 
ومؤنثة 


"- تحتوى على ”4-7 / مادة جافة كما تحتوى على 5-4/ 
نيتروجين 


"- يمكنها النمو على درجات حرارة من 5 ١-070م‏ ولكن أنسب 
درجة حرارة لنموها تتراوح ما بين 6؟١-١07م.‏ 
؛- تحتاج لتوفير أملاح الفوسفات والبوتاسيوم والحديد. 
تنمو في درجة عالية من الرطوبة تصل إلى 6/-351/. 


تابع خصائص الأزو لا 


"- نسبة الملوحة بالوسط النامية به تؤثر على نموها حيث وجد أن نمو 
الازولا يقل تدريجيا كلما زادت نسبة الملوحة فإذا ما وصلت إلى ١.1‏ فإن 
الملوحة يجب أن توْخد فى الاحتبار إذا ما أريد تنمية الأزولا بتجاع” 
درجة ال 1]م المناسبة لها تتراوح ما بين ©-65 وارتفاع ال 11م عن " 
الغذائية ويمكن معالجة ذلك بإضافة العناصر الغذائية المطلوبة في صورة 
سماد 
١‏ لذو 
5 اا 101020ظظ 
لضوء الشمس بمعدل ٠0 - ٠٠‏ كيلو لوكس ويموت الطحلب عند درجة 
حرارة أقل من 05م أو أكثر من 755م. 


أهمية وفوائد الأزولاء 


- كمية الأزوت الذي يمكن أن تضيفه الأزولا للتربة: 


# تنمية الأزولا -> واستعمالها كلقاح في حقول الأرز حيث يقوم المتكافل الداخلي 
وهو الطحلب الأخضر المزرق بتثبيت النيتروجين الذي تستفيد منه نباتات 
الأرز وبذلك يوفر عمليات التسميد الآزوتى. 
# يمكن للأزولا تحت أنسب الظروف الملائمة للنمو أن تثبت ما مقداره 1.7-1.7 
ملليجرام نيتروجين/١‏ جم وزن جاف/يوم. وهى تفرز ما مقداره /5١-١7‏ مما 
يثبت من نيتروجين فى صورة أمونيا في البيئة المحيطة. 
# تباين في كمية الأزوت التي يمكن أن تضيفها الأزولا للتربة في حقول الأرز 
الملقحة» حيث بينت التقديرات أن هذه الكميات تتراوح مابين ١1١-٠٠١‏ كجم 
نيتروجين/ هكتار/؛: شهور أو "٠١‏ كجم/هكتار/" شهور أو "7٠١‏ كجم/ هكتار/ 
٠‏ يوم أو 2506٠‏ كجم نيتروجين/هكتار/سنة وهى كميات كبيرة يمكن أن تثرى 
التربة بالنيتروجين الصالح لامتصاص النبات مباشرة. 


ب- تأثير الأزولا على التربة كسماد أخضر 


اتعاريق زراك على عبني تايا دإ لتر وجين ألا عل سيا تركو : النيتروجين 


فى أنسجتها مناسبة مما ؛ لها بالتحلل السريع وكذلك فإنه عند إضافتها للتربة فإنها 
موسيه وود تربة من المادة العضوية كما تحسن الخصائص الطبيعية 
والكيماوية للتربة. 
الأسس العامة التى يجب مراعاتها لتحسين خصوبة التربة عن طريق إضافة 


الازولا : 
(١‏ إضففة الأزولا للتربة أفضل من السماح لها بالموت والتحلل الطبيعي في التربة. 
؟ة إضافة الأزولا إلى التربة على مرات عديدة أفضل من إضافتها مرة واحدة. 
'"' الأرض الفقيرة تكون درجة استفادتها من إضافة الأزولا أفضل من الأرض 
الخصية. 
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يضاف البلوجرين طبقا لطريقة الزراعة : 


-١‏ لضبط وانتظام نثر اللقاح يخلط محتويات عبوة البلوجرين جيدا بكمية 
مئاسبة من التراب الناعم أى الومل النظيف (حوالى ظق) ولايستخدم أى 
هواد أخرى كالاسمدة والمبيدات - الغ , 

راط فوق سطع المياه مباشرة مع مراعاة أن يتم ذلك أثناء 

3 يفضل امرار ميا لرى فى أرض المث 


#عند] حَاجة الى المعاملة بمبيدات الحشائش يراعى أن 
يتم ذلك قبل/أى بعد خمسة أيام من إضافة اللقاح . 


الكشف عن مساهمة نيتروجين الأزولا 
ونيتروجين اليوريا للارز باستخدام النيتروجين 


١6 المعلم‎ 
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لقد آجريت تجربة حقلية بمحطة بحوث السرو في 
الموسم الصيفي ؛ ٠٠١٠١‏ لتقدير: 


0النيتروجين المتاح من الازولا كسماد حيوي 
أخضر لنباتات الأرز بالمقارنة مع اليورياء 


مومحصول الأرز ومحصول القش والمحتوى 
النيتروجينى لكل من الحبوب والقش , عدد السنابل 
بكل نبات » وزن ٠٠٠١‏ حبةء ارتفاع النباتات. 


وقد استخدمت لذلك الأزولا المعلمة بالنيتروجين الثقيل ( ١‏ 
5) حيث كانت نسبة النيتروجين الثقيل بها - |2201 ) 
( ©.3 396 [150واليوريا المعلمة بالنيتروجين الثقيل ) ) 
.2 96 10 ل3-151ع:نلولقد تم تسميد الأرز بالازولا أو 
اليوريا سواء معلمة بالنيتروجين الثقيل أم غير معلمة 
عند مرحلتين من مراحل نمو الارزوهما مرحلة الشتل 
(5” يوماً من الزراعة ) و مرحلة التفريع الأقصي للنبات 
(5'ايوما من الزراعة). 


.١‏ لقد سجلت أعلى قيم النيتروجين المتاح في المرحلتين بواسطة 
النتروجين ن المعلم بالمقارنة مع المعاملات التي لا تحتوي علي 
نيتروجين 
0 كانت أعلي قيم مسجله هي *7كجم نيتروجين /هكتار 
(النيتروجين الكليٌ المعلم /مكتار )» در ١‏ كجم نيتروجين 
هكتار متاح من سماد الأزولا المعلم عند مرحلة التفرد 
الأقصى والتي تمثل /ر“7 90 من تركيز النيتروجين ! 
من الأزولا (5١.(بمع/امعع/ (١‏ 
3 جميع قيم النيتروجين المعلم المسجلة بواسطة الأزولا عند 


مرحلة الشتل كانت منخفضة ولكنها أعلي من مثيلاتها بالنسبة 
لليوريا المعلمة. 


4. وعموما فإن النيتروجين المستخدم من الازولا عند مرحلة 
التفريع الأقصى كان أكثر إتاحة لنبات الأرز منه عند مرحلة 
الشتل . 

. وكذلك فإن نيتروجين الأزولا كان أكثر إتاحة لنبات الآرز 
عنه في حالة اليوريا . 

5. وعلي أية حال فإنه عند مرحلة التفريع الأقصى وجد أن 
/ر0175/ من نيتروجين الأزولا كان متاحاً لنبات الأرز في 
مقابل ار" 9054 من نيتروجين اليوريا . 

. أن التلقيح بالازولا أو اليوريا بمفردهما أو مجتمعين أدى 
إلي زيادة محصول الارز إذا ما قورنت بمعاملة المقارنة بدون 

ْ أى تسميد. 


/. كانت نسبة الزيادة في محصول الارز: 
5 "0 مع معاملة التسميد (0" كجم نيتروجين/ فدان 
كيوريا) 
و 8١.5‏ 9,0 مع معاملة التسميد ٠0(‏ كجم نيتروجين/ فدان 
كازولا) 
و 57.١‏ , للمعاملة "١(‏ كجم نيتروجين/ فدان كازولا + ٠١‏ 
كجم نيتروجين/ فدان كيوريا). 
9. أدى التلقيح بالأزولا منفردا أو مع إضافة اليوريا إلي زيادة 
الكربون العضوي بالتربة إذا ما قورنت بمعاملة المقارنة. 
٠‏ . إمكانية استبدال جزء من نيتروجين اليوريا بنيتروجين 
الأزولا لتسميد الأرز وتقليل التكلفة وكذلك الحد من تلوث البيئة 
بزيادة استخدام هذه الأسمدة المعدنية لزيادة الإنتاج المحصولي. 
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0/ا2عع0 ع3 اناا ما طأعلطانلا كام جام 


خصائص المياه المحتوية عد الازولا 


060مع0 05لنا 420/10 عع لدانلا معأهنها عطخ 6ه لكام عط[ /ا 
ب(7.8 - طوعم) 9.0 10 7.1 ماهر ١0060‏ 


0 م 280 مامءع] أ0مع2308 5315 0ع١|‏ 01550 |1013 ١/‏ 
.(1/ع8م 880 - موعم) 1/طمما 
10 0.01 مامءع؟ ععصق عط لع ننامطك 5!ا01م05ام غ10 عط[ ٠/‏ 
.(8/1م7 0.22 - وموعم) 1/عم 0.852 
لزاع نا أداعء ذأ لا -ج مره مطح عط[ /ا 
ب(8/1م 7.0 > ضوعم ) 38/1 185 مغ 2 مطمءع] ع لالهلا رطعاط 
اع لاع //01 لا 
3 طغأأ/نا 38/1 54.1 2.110 ممع لعامه/ للا-ع ]ةئام عط /ا 
1 20.5 05 عن |ة/ا مودعملا 


الهدف من هذه الدراسة: 


لاضافة المزيد 9 المعه مات على 6020116 عاط عط 10 عبانا 


6561م 186 ,470/0 01 13/1115 16مع01م 


موقعها بالبيئة 7701 300 10 ومعء|12اع0انا 35/ثا لا0نااك 
15 0 310 مهما 


والكتلة الحيوية الإنتاج في ظل 0060م( 355مم هذ 300 لاع6امعه6 
الخ وف الملسيدىسىة .01 33م ماع00 لانا 


أدمطالخام0 عطخ ه10 ابآعكنا عط |أانللا ولط ا 
وسيكون هذا مفيدا للجدوى الآمثل مة1أقء امم عط] عه با أطأدووع) 


ا 0 0 6 ١١2١20570‏ ١١اآا‏ 470/10 01 
للتطبيق مر الازولا في زيادة إنتاج 0 010 م2١١‏ [0 (اوأآعن 060١م‏ 
الآارز وفى معالجة المياه»ء خاصة /ااأجأععمكع امع مطخوعم ععغو/نا 
١‏ داعام ذا طأعاطنلا معغ3/لا |2اناأاباءااعة 


المياه الزراعية التي هي غنية ,615 لاط مأ 


15 وزةا/ا 


5 1101ا/ا 
ع ولرزومل عو زعلم 


كاك * 0 


قعتة اناه غط) ع تلاكتوظة نبقنت ترمتتوءه.! .1 .18 


جدول يوضح الاختلاف في درجات الحرارة والرطوبة 
النسبية وسرعة الرياح والتبخر والأمطار لمنطقة الدراسة 


معاة املق عنمن مومع ئة عطا) قعرة إلنااة عل أنه الفامتف لمة متام ممم ,تاتعماء؟ لمته بلإاتلتضتننا علالتقاعة بعتنغةاءمدرع! نا ممتافتيةلا .1 عاطها 
(1993) امن زععننا50 (1983-1988 نمم 


المتدتق «مناةردممم8 لا 01 (06) ععنأقف م18 لكان 

101 ذازل مس جب سس ب ست ب سس سب ببسب 

(نشئة) ([-(11103) (أعززا قك[) 00ظ لقع إلطند 1)0‏ .«ضلا! ممعللا .خه1ل معلا 
253 28 5,5 50 8 54 53] 7 ةل 
2] 13 60 70 4,] 58 156 الل رماع" 
1017 1.1 712 700 ظ 5] 00 203 ةا 
37 4.6 0 090 50] 13.6 23.1 امم 
189 .5 .6 0 208 6,8] 2066 انا 
0.1 5.4 61 00 1044 10.8 202 نال 
11 49 1.4 700 20.4 21.2 3206 نال 
11 4.06 4,8 00 .20 4 21 310 الم 
05 44 1.4 50 243 200 014 6 ن6ناتاعامه5 
11 12 48 74 202 4.ص] 2/4 000 
10.4 0.5 7 49 8.1 152 2249 0 


)|00 0.8 106 145 740 56 2.6 205 


جدول يبين التكوين النباتي لثلاثين سلالة تهيمن عليها 
نمو الأزولا فى الرى وقنوات الصرف بدمياط 


هلع تخمة10 عه علمود عع هتكرت عل حدق ا تتقعكآ خلا ع تلا جامعع وعد ةوايحة آكر ماامع ةق نزحا لع تدسمتحرمل 5ل تتهاد بايطا أ :00ت عنامتره11 .2 علطت 1" 


(66)عجمعو5 3# 29 38 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 ١1‏ 10 © 8 7 6 5 »>4 3 2 1[ .110 مقا 
إلئانا اذا 0 كأددام عا أفناوةق 
1060 90 100 8560 50 80 50 90 1600 90 50 90 100 80 850 50 850 90 100 906 80 90 850 90 100 50 100 90 100 50 90 5ع لماسح اق واامح م 
33-3 610 40 0] 40 70 20 5 3ط 7 4 20 20 360 0710 20 40 كرمعل :جسلاتوادرتتمرع0) 
52067 0 60 350 60 830 70 806 40 85 10 60 50 530 20 40 30 40 كعم أككهاتت عأ مرطاء 1 
33 7 كملاما معم ادر 
33 40 6 اثوادز 
106:7 20 40 30 70 4 كعارمرد لاع الماءعمددرمان2] 
| 10 6 90 30 امف لعج برواععصهبةن ةن 
3 ب 5 
المياعاات دمسس واكك الطعادىى وغصقام عتأهتناند-تتدعك 
20 20 10 30 40 70 4 بده 207 مماد ار 
3.3 50 كبسته اماع 0111 دنترء جر 
607 1 4 3 دعل أمريء ءجرماه يسرمو 
70 50 30 20 30 40 20 40 30 70 80 30 70 90 70 50 530 850 6 70 50 9 0م ممالل 816 
3.3 3 كا أناطا؟ كنع ااال 
10 30 70 4)0 ع[ امات ماع أم 1 
27 50 20 10 20 8 30 55 528 #أاضلاء أله مأاهسءتكرمم 
13 80 70 50 70 80 70 60 50 30 40 50 76 100 70 90 8 40 60 50 40 60 4 80 0 60 50 70 80 15 1ق جا هام 
0 8 4 631 فنا 5171715 
06 20 3 1 -1ا 7701 
2.3 70 50 4 530 20 30 40 717/1 


الناعات ال رصمه كأقمام لمماوعععم 1" 


10 2 350 20 1 7 1كلر 
33 ش 3 مأعاع 7ق عساعام ا ممدمع 
07 40 530 20 30 0/ 8 30 20 11 ممم ربدي 
07 60 10 كننانع أنامن] عندرع و0 
3513 9 كع انمد نات مأس]1 
١ 30 031‏ 4 00" 
13 6 9 26 ل ساابوام 
1:37 20 40 30 40 30 7 9 40 0 40 30 2 510 2 20 40 3 لدم 3مزل مفراعيرام 


07 30 2 071 أع دالاو 01111 201 


الخصائص الكيميائية للعينات المياه التي يتم تجميعها من المدرجات 
مختلفة من 101065بنا22011341112من قنوات الري والصرف في منطقة 
الدراسة. - 17605مجموع الأملاح الذائبة؛ - 18القلوية الكلية. 


مز ؤلؤمةه عقدمنة ل 300 200011 إصز عط أه تبعل ماهم /7] ها لم أ0 فلققاذ أدعئع ]ان قطا هنا لغاعة لمن كفانزتهةة 06 أ0 كعتاتع رمرم لتملسعل) ,4 عامه1 
ااانهتاكلله [8ا0) - خآ زكالةة 015501960 أقاما -.110,5' .264ة 'إلالتاة علا 


للق 101010386 فلشللق 2110000 8 
(*) 06113005 510110010 1/1 1ك (+) مهنمو ع0 نهل مما قدة 1 101 

0.6 93 71-1 06 5 115 ]0 
39 10 402000 09 406 280-32 (ابقس) .12.5 
00 1 39-1 03 532 440 (الإإت) ث1 
02 020 0010.82 009 001 001-039 بابعتها 10 
 2,4-4 8 104 20-5 3 12‏ (القته) عولد قشنم 
0.1 226 21-4 1.8 1 0,58 (8/1) تاللا 
١9) 30-0 79. 1 03-0 212 4030‏ 
0 141 1-1 003 12 0,090 (11/1) ا 
12 30 (30-80 - 402 4040 )هن 


313 0034 18-3 14 21.5 10-6 (أبعه) عا 


إنتاج الكتلة الحيوية ومحتوى المياه المحتوية على الأزولا 
والتي تم جمعها من قنوات الري والصرف لمنطقة الدراسة. 


إإقلة االانناة عرلا ك0 لفالقة 1326القكل لان ناناة ةلا غلا نوكا لعاعنلان نغلامااة ار ماإتل أله امعلدمة نعلا لاله للملعا0زم 333 011لا ,3 عأرانا 
الك 


11211011 انه‎ ١ 
عانق عاق اننم 010161206" عالق عقا 8811 لمم"‎ 
0/10 4/7 (1 8/1 (أن/ع)‎ 00 
000 || 1 1 1 1 
لال‎ 10 0 0 0/0 1 06 
م40 ا‎ 1 1 48 05 6 


1 1 00 0/ 14 ]| لج + 


الخلاصة و التوصية 


أمعد5ع)م 156 
0 3060 تط/ع>ا 4280 لععع6046م 420113 أهطخ د5عغ3ع1ل0صأ لإ0ناأك 
0315386 300 طمنأوع مأ ما لاعألا طدعءم] مطنامط لاوط 35 حط/رع )ا 
لآ 0عع328 لاأعالا /017 لانامط الاجم عط1] .لااع/اأأععمدع) رداهموء 
اهمع صطاصمء لامع عمطدهد عط©أ غ3 دطعئؤولاد طغأهط عه وط/ع>ا 320 عمج دط/ع>ا 224 
66000110 


201 3060 مغ ععمععع0 م3 5اسطاء مع همعطا رموادنااعمم ما 
أجعاع08امععء أ0 لإالناأد عط]ا .طاع] دكاطةا مغ مماخأهصطءه]اما أوعاع6امعء 
!10 ع300011306! |3أععم؟ 01 ع6 لاهطط 531315 030131 صما كطه1]جاع)] 
]3لا 300 عاناأأناءأاع3 طأآ 820113 015 م2310 آنا | دمطالام0 ع0 
.001 13ملاوع اع0 كنا أمعصطأوع] 


ج-_ استخدامات أخرى للأزولاء 


قد تستخدم الأزولا كعلف أخضر أو كعليقة للحيوانات الأليفة 
وكذلك يمكن استخدامها كسماد عصوي صناعي. 


لل ا ا انا 
له هه ممه امنا 313 . كا د اماك ولو ولول ل لو ل د ب مم د دام 
ل اتااظ ا ظاظ- ظ ا ظاظ ظاظ ا ظ اظ ظاظ اظ ظاظ ظا"ظ 5ه اه اه هاوس 


0 ع ب 


71 1211111118 عع11 -320113 -عاع نال 1ه كاعم 11اع ع1م1 1 1نلاة 


لا تنتشر الازولا في البيئة الطبيعية في مصر ولكن ادخلت 
العديد من أنواعها عن طريق وزارة الزراعة التي استوردت 
سلالات من الصين والفلبين. ولقد بدأت دراسات منذ عام 
117 فى مصر لتفييم نمو هذه السلالات المستوردة وكدذلك 
كمية النيتروجين المثبتة عن طريقها وأيض) تقييم استجابة 
الأرز للتلقيح بها تحت الظروف المصرية. 


قوعلا مومه كة 
0 


لفاح الأزولاء 


وتحتوى الأزولا بداخلها على طحلب أخضر مزرق 
مثبت للنيتروجين ذات تركيب خيطى يحتوى على 
الهيتروسيست وهو تابع للنوع 320113 4036363 
ويعيش السرخس والطحلب في علاقة تكافلية حيث 
يقوم السرخس بإمداد الطحلب بمصادر الطاقة 


03 ا( 


والكربون كما يوفر له الحماية من الظروف البيئية 
غير الملائمة وفى نفس الوقت يقوم الطحلب بإمداد 


السرخس بجزء كبير من النيتروجين الذي يقوم 
بتثبيت [' 


طرق زراعة الازولا: 


هناك ” طرق مختلفة يمكعن أن 0 تستخدم في زراعة الأزولا 
لاستخدامها كسماد أخضر يضاف لحقول الأرز وهذه الطرق هي 


أ- تنمى الأزولا في ب- تنمى الأزولا كنبات ج- تنمى الأزولا بالنظام 
أحواض صغيرة أو في محمل على الأرز وذلك المزدوج أي بكلتا 
برك كمحصول فردى ثم بنشرها على سطح الماء 2 الطريقتين السابقتين 
تنقل بعد ذلك إلى حقول»2 في حقول الأرز وبعد كمحصول فردى 
الأرز حيث تضاف أو-2ح نموهاتترك لتتحلل أى ومحصول محمل على 
تخلط بالتربة الغدقة 0 يسمح لها بالموت والتحلل الأرز. 
الأرز. 


يعانى الإنتاج الداجنى فى البلاد النامية من نقص مواد العلف. وكثير 
من المواد التقليدية المستخدمة كخامات تدخل فى تراكيب علائق 
للدواجن مثل كسب الصويا والتي أصبحت مكلفة بدرجة كبيرة. 
وقد أظهرت الأبحاث إمكانية إحلال الخامات المحلية والمصادر غير 
التقليدية محل خامات الأعلاف المستوره والمرتفعة |الأسعار, ومن ثم 
كانت الحاجة ملحة للبحث عن مصادر بروتينبية بديلة . ويمكن 
أن تقدم النباتات المائية خامة علف رخيصة للدواجن والأرانب وكبديل 
جزيئي للبروتينات التقليدية المرتفعة السعر فى علائق الدجاج 
البياض. وتصنف النباتات المائية تحت تحت الأنواع العائمة (الباسنت 
الماني و الأزولا). 
وتوجد الأزولا فى القنوات وحقول الأرز والأماكن المبللة سواء الى 
الأجواء المعتدلة أو الحارة والأزولا المجففة بالشمس مصدر 
بروتيني وكربوهيدراتى جيد و إن كان محتواها من الرماد مرتفع. 


0وينصح بالتغذية عليها قبل تمام نضجها (عند عمر لا يتعدى 
العشرين يوما) حتى تكون طرية وعصيرية وقليلة الألياف. 
0وينفوق محتوى الأزولا من البروتين والدهن عن رده القمح» ولكن 
يختلف التركيب الغذائي للأزولا باختلاف الفصول وطريقة الزراعة 
وينتج هكتار ٠٠٠٠١(‏ متر مربع) الأزولا شهريا حوالي 1 -/ طن 
مادة جافة» و 7١-4‏ كجم بروتين خام. 
0ويتراوح محتوى الازولا من البروتين الخام بين ”؟ 90٠٠١-‏ 
ويتميز بمحتوى جيد من الأحماض الأمينية الأساسية ما عدا 
اللسيسين والميثونين والهستدين وعلى ذلك فإن الازولا غير مناسبة 
كمصدر وحيد للبروتينات مع الحيوانات وحيدة المعدة (كالآرانب). 
0 وتحتوى الأزولا على محتوى ألياف منخفض نسبياً ١١(‏ فو لمر 
على أساس المادة الجافة) بينما تصل نسبة الرماد إلى .90٠١‏ 


أجريت تجربة على أربعين ٠(‏ ؛) أرنب نيوزيلندى عمر 
5 اسابيع واستمرت التجربة حتى عمر ” ١‏ أسبوعا. 
وكان الهدف من التجربة هو دراسة تأثير استخدام 
الأزولا بإحلالها محل دريس البرسيم بنسبة 2,5١ .٠١(‏ 
على أداء النمو واستهلاك العلف والتحويل 
الغذائي ومعاملات الهضم والقيمة الغذائية وصفات 
الذدبيحة وجودة اللحم. 


وقد أدى إضافة الأزو لا للعلائق إلى: 


٠‏ تحقيق زيادة معنوية في وزن الجسم في كل الفترات وسجلت 
مجموعات المقارنة أقل زيادة يومية خلال معظم الفترات 
ل 

ه تحقيق زيادة معنوية في استهلاك الغذاء ولم يكون لمستوى 

الأزولا تأثير معنوي على معدل التحويل 
ه تحقيق زيادة معاملات الهضم لكل العناصر دنا الألياف 
الخام وأدى وجود ٠‏ أزولا في العليقة إلى أفضل قيم 
للمركبات المهضومة والطاقة المهضومة. 
© عدم وجود اختلافات معنوية في التركيب الكيماوي للحم 
الطازج والمحمد للآأرانب السفغلة على الأزولا. 


في دراسة قام بها قوطه واخرون . ٠٠‏ (2001 ,.|ه أء 060125) 
بهدف البحث إلى تقييم الأزولا كمادة علف بثلاث اتجاهات: 
الاتجاه الأول يهدف إلى التعرف على مدى خلو الأزولا من المؤثرات 
السامة من عدمه مستخدما ٠‏ كتكوت ت بط مسكوفى عمر يوم قسمت 
إلى معاملتين (في " مكررات) غذيت المعاملة الأولى على عليقة., 

كنترول والثانية على الازولا الطازجة فقط حتى عمر ه أسابيع و 
ذلك العمر تم دبح ه طيور لكل معاملة لفحص الأعضاء الااكلية 7 
الاتجاه الثاني يهدف إلى تحليل العناصر الغذائية والأحماض الأمينية 
بالأزو لا الجافة وتقدير معاملات الهضم لعلائق تحتوى على صفر . 3 
»24 "١و2‏ 5 ازولا جافة وأجريت لذلك تجارب هضم مستخدما 
ه" ديك دقى ؛ عمر 4١‏ أسبوع. 


والاتجاه الثالث يهدف إلى تقييم الاداء 
البيولوجى ل ٠٠‏ كتكوت دفي ؛ من عمر يوم 


وزعت إلى ٠ه‏ معاملات (فى " مكررات) وغذيت على ٠‏ علائق 
تجريبية متساوية فى البروتين والطاقة وتفى بالاحتياجات 

الغذائية وتختلف فى مستويات الأزولا الجافة (صفر . ؛ ١‏ 7 .2 
0١5 5‏ تم إحلالها محل الذره وكسب فول الصويا فى 

علائق البادئ (عمر يوم ١‏ أسابيع) والنامى ٠١  /7(‏ أسبوع 

من العمر) وعند عمر ٠١‏ أسبوع تم ذبح ٠١‏ طيور (ه ذكور + 

ه إناث) لكل معاملة لتقييم جودة اللحوم وقياس بعض محتويات 

الدم. 


وتخلص النتائج إلى: 


0أن كتاكيت البط المسكوفى المغذى على الأزولا الطازجة 
فقط لمدة © أسابيع لم تحقق اى نسبه نفوق ولم يتأثر كل من 
وزن الكبد والبنكرياس والطحال والكلى سوى أن وزن الجسم 
انخفض وهذا قد يرجع إلى عدم كفاية العناصر الغذائية 

بالأزولا لكي تفي بالاحتياجات الغذائية للبط النامي بالمقارنة 
بالكنترول وبالتالي يتضح أن الأزولا خالية من المواد السامة. 
مأكد التحليل الكيميائي للأزولا الجافة احتوائها على كميات 

مناسبة من العناصر الغذائية غير أن نسبه الألياف والرماد 
عالية إلى حد ما كذلك فإن نسبه كل من المثيونين والسيستين 

والهستدين منخفضة. 


0وأظهرت نتائج > تجحارب الهصم (على الديوك البالغة) والنمو 
(حتر ٠‏ أسبوع) 07 استخدام الأزولا الجافة ضمن علائق الدجاج 
النامى حتى مستوى 908 لا تؤثر سلبيا على معاملات هضم المادة 
العضوية والبروتين والدهن والألياف الخام والمستخلص الخالى من 
الأزوت وكذلك وزن الجسم والعلف المستهلك وكفاءة تحويل العلف 
إلى لحم ومعدل النفوق وأيضا محتوى الدم من الهيموجلوبين 
والبروتين والالبيومين ونشاط إنزيمى 817 ,857 وأكثر من ذلك 
أنه بحسن جودة اللحوم من خلال زيادة البروتين والرطوبة وقلة 
الدهون والجليكوجين ويخفض نسبة الكوليسترول فى الدم ويحسن 
الكفاءة الاقتصادية بمقدار 901 بالمقارنة بالكنترول والعكس مع 
ا 7 أزولا فكان لها تأثيرا ضارا على معظم الصفات 
لمذكورة. 


أجرى بحث قام به نمرة واخرون. * 2٠0.٠‏ أ ,. 0131013 
3) لدراسة تأثير التغذية على مستويات مختلفة من تحديد 
الغذاء مع تقديم الازولا الخضراء بصورة حرة على الآداء 
عمر يوم توزعت عشوائيا على أربع مجموعات متساوية. 
غذيت كتاكبت المجموعة الأولى على العليقة المقارنة المغذاة 
فقط على غذاء لم يجرى عليه تحديد. ودون تقديم الأزولا 
الطازجة البها (320113 مادع]]). غذيت كتاكيت المجموعات 
الثانية والثالثة والرابعة على 55/ . , 2/85 من العليقة 
المقارنة على التوالي في فترات التغذية المختلفة (بادئ. نامي. 
إنتاج البيص) مع تقديم الازولا الخضراء بصورة حرة. 


وكانت النتائج على النحو التالي : 


.١‏ أعطت الدجاجات المغذاة على غذاء محدد ب /١٠8‏ مع 
أضافه الأزولا الطازجة بصوره حره أعلى نسبة إنتاج بيض 
مقارنه بالمجموعات الأخرى. 
". الدجاجات المغذاة على غذاء محدد ب 7/١٠‏ مع أضافه 
الأزولا الطازجة بصوره حرة كانت مبكرة في وضع البيبض 
عنها في مجموعة المقارنة. 
*”. الدجاجات المغذاة على غذاء محدد ب 7/١٠5‏ مع أضافه 
الأزولا الطازجة بصورة حرة سجلت كذلك أفضل إنتاج البيص 
في /" يوم عن مجموعة المقارنة . ٠‏ كما أعطت متوسط لوزن 
البيض مماثل لمتوسط وزن البيض في مجموعة المقارنة لكنها 
أعطت أفضل كتلة بيض. 


؛. الدجاجات المغذاة على مستوى, 65 تحديد للغذاء أعطت أرخص تكلفه 
لإنتاج البيضة بينما الدجاجات المغذاة على عليقه المقارنة أعطت أعلا تكلفه 
لإنتاج البيصة. 

ه. لا يوجد فروق معنوية بين المجموعات لكل من وزن البيض ونسبة 
الألبيومين والصفار والقشرة و (اإ] ودليل شكل البيضة ولون الصفار ووزن 
وسمك الفشرة. بالنسبة لدليل الصفار لم يكن هناك فرق معنوي بين 
المجموعة التي غذيت على مستوى تحديد الغذاء 72١١‏ وبين المجموعة التي 
غذيت على مستوى تحديد “ ” بينما هذين المستويين أظهرا زيادة معنوية 
مع المجموعتين مجموعة المقارنة والآأخرى التي غذيت على مستوى ه؛/ 
تحديد للغذاء. 

1 . المجموعة التي غذيت على مستوى 7١0‏ تحديد للغذاء سجلت انخفاض 
في نسبة الرطوبة في البيض بينما المجموعة التي غذيت على مستوى . 0 

تحديد للغذاء حقق” حققت أعلا نسبة رطوبة. المجموعة التي غديت على مستو 

5 تحديد للغذاء سجلت أفضل : نسبتي بروتين ودهن خام. المجموعة التي 

غذيت على مستوى / تحديد للغذاء أعطت نسبة رماد أغلا من المجموعة 
التي غذيت على عليقه المقارنة. 


حققت المجموعة المقارنة أعلا تركيز لكولسترول صفار البيضة. 
بينما المجموة التي غذيت على مستوى ١‏ /تحديد للغذاء سجلت 
اقل تركيز بدرجه غير معنوية . 
/ . لا يوجد فرق معنوي في كل من تركيز الهيموجلوبين ونسبة 
الهيماتوكريت بين المجموعة المقارنة و المجموعة التي غذيت على 
مستوى ب م توج فروق متنورة ف عددكزات 
بارتفاع مستوى التحديد للغذاء الأمر الذي 221 
المناعة في الدجاجات التي تتغذى على غذاء محدد بمستويات عالية. 
68. توجد اختلافات غير معنوية بين جميع المجموعات عند تقدير كل 
من بروتين بلازما الدم الكلي وأيضا الآلبيومين والجلوبيولين. 
ونسبه الالبيومين إلى الجلوبيولين والجلسريدات الثلاثية 

والكولسترول والدهون الكلية. وكذلك الكالسيومء. الفسفور غير 
عضويء ونشاط إنزيمات الفوسفاتيز القاعدي و6019 اا 


٠٠‏ . نسب الأجنة النافقة والشاذة والحبية:» 
أ- أعطت المجموعة المقارنة أقل نسبة نفوق جنيني عند ” ايام . 
ب- أعطت المجموعة المقارنة والمجموعة التي غذيت على مستوى 90١5‏ تحديد 
للغذاء أقل نسبة نفوق جنيني عند ١8‏ يوم. 
ج- لا يوجد اختلاف معنوي بين المجموعة التي غذيت على مستوى ١‏ / تحديد 
للغذاء وبين المجموعة المقارنة و التي حققت أقل نسبة بيض كابس (غير فاقس) ١‏ 
بينما أظهرت المجموعة المقارنة فروق معنوية مع المجموعات التجريبية الأخرى. 
د- لا يوجد اختلاف معنوي بين المجموعة التي غذيت على مستوىه ١‏ / تحديد للغذاء 
وبين المجموعة المقارنة التي سجلت أعلا نسب كتاكيت سليمة. 
ه- نسبه الكتاكيت الشواذ تزداد بارتفاع نسبة التحديد للغذاء. حققت المجموعة التي 
غذيت على مستوى 245 تحديد للغذاء أعلا نسبة شواد. 
و- لم يكن هناك فروق معنوية في نسبة الإخصاب بين المجموعة التي غذيت على 
مستوى /١5‏ تحديد للغذاء وبين ن المجموعة المقارنة. 

ى- لم يكن هناك فرق معنوي في نسبة التفريخ بين المجموعة التي غذيت على 
مستوى ١5‏ / تحديد للغذاء وبين المجموعة المقارنة ولكن المجموعتين أظهرتا فروق 
معنوية مع المجموعتين الأخريين ١‏ (المجموعة التي غذيت على مستوى ٠١‏ /2 
والمجموعة التي غذيت على مستوى 45 / تحديد للغذاء). 


وبصفة عامه فان تقديم الأزوللا الخضراء بصوره 


حرة للدجاج الفيومي البياض يمكنها تعويض التحديد 

الحادث للغذاء حتى مستوى ١5‏ علاوة على تحقيق 

نسبة نفوق أقل بالمقارنة بالدجاج المغذى على غذاء 
غير محدد و بدون إعطاء الأزولا الخضراء. 


استخدام الأزولا الجافة كمادة علف لبدارى 


اللحم : 
أجري نمرة وآخرون» 7١٠٠٠ب‏ (20036 .31 © ,.0/30013) بحث 
وذلك لدراسة تقييم كفاءة إحلال الذرة الصفراء وكسب فول الصويا 
بمستويات متدرجة من الازولا المجففة هوائيا (صفرح92: 5.١0؟‏ . 
٠ 200/5 6‏ )00 ) على الأداع الإنتاجي لدجاج اللحم. استخدم 
)١15١(‏ كتكوت عمر يوم من نوع و86 8/6014 توزعت عشوائيا 
إلى خمس مجموعات متساوية كل مجموعة مكونة من ثلاث مكررات 
غذيت الكتاكيت على خمس علائق تجريبية واحتوت العلائق البادئة 
على حوالي 25 5 بروتين خام . 55لا ب "60٠١/8‏ كيلو 
كالورى طاقة ممثلة لكل كجم عليقه. 


وكانت النتائج على النحو التالى : 

.١‏ لم يتأثر وزن الجسم الحي من الأسبوع الأول حتى نهاية الأسبوع السادسء 
بينما زيادة نسبه الازولا جافة هوائيا (3201!3 0160 ؛31) في العلائق عند 
الاسبوع السابع عن ه ,/ خفض ورن الجسم الحي بالمقارنة بعليقه الكنترول. 


”. خلال الفترة المنقضية من١-7‏ أسابيع لم يكن هناك اختلاف معنوي في 
المستهلك من الغذاء من العلائق التجريبية المختلفة » وكان المستهلك من 
العليقه الكنترول الأقل كمية ٠‏ بينما كان المستهلك من العليقه 5 / أزولا جافه 
هوائيا الأكبر كمية. 


". في الفترة الكلية من 7-١‏ أسبوع أعطت المجموعة الكنترول أفضل زيادة 
في وزن الجسم بينما أعطت المجموعة المغذاة على 90١‏ أزولا جافه هوائيا 
أقل زيادة معنوية في وزن الجسم. 


؛. في الفترة الكلية من عمر 7-١‏ أسبوع أعطت العليقه الكنترول معنويا 
أفضل معدل تحويل غذائي. وأعطت المجموعتان المغذاة على 901.5 » ©20٠١‏ 
ازولا جافه أردئ معدل تحويل غذائي. 


5 . لم يكن هناك فروق معنويه بين المجموعات التجريبية في الفترة من -١‏ -ة6 اسبوع 

بالنسبة لدليل الاداع » ٠‏ بينما في الأسبوع السادس ظهرت اختلافات معنوية بين كلا 
من المجموعتين 901.5 90٠١ ٠‏ وبين المجاميع التجريبية الآخرى. وفي الأسبوع 
د اظهرت المجموعة الكنترول فرق معنوي مع المجاميع التجريبية الاخرى. 

وخلال الفترة من 7"- أسبوع أاظهرت فرق معنوي مع المجاميع التجريبية 5©. 

© لام ء ٠‏ ازولا جافة كما أنها أعطت دليل أداء أفضل منه في المجاميع 

التجريبية الأخرى. هذا وان استخدام مستويات مختلفة من الأزولا الجافة إلى علائق 

دجاج اللحم لم يحسن دليل الأداء وهذا يرجع إلى انخفاض وزن الطائر الحي وارتفاع 
قيمة معدل التحويل الغذائي للطيور المغداة ة على المستويات المختلفة من الأزو لا 

الحافة. 


1 . أعطت المجموعة الكنترول عند عمر / اسابيع أثقل وزن للطائر الحي؛ بينما 5 
أعطت المجموعة المغذاة على 0١ ٠‏ أزولا جافه وبصوره معنوية أخف وزن. لم يكن 
جنك شرو معنوية بين المجامد التجريبية المختلفة بالنسبة للمكونات الاثية#” 
ن الدبيحه - نسبه دهن البطن - نتسبتى أو زآن كل من الجزئين الأمامي 
والخلفي لنصف الذبيحة. .كما لم يكن هناك فرق معنوي في وزن الأجزاء المأكولة 
بين المجموعات التي غذيت على ألمستويات المختلفة من الأزولا الجافة» ولكنها. 
(باستثناء المجموعة التي تغذت على مستوى 901.5 أزولا جافه) أظهرت معنوية 
مع المجموعة الكنترول » التي حققت أعلى قيمه لوزن الأجزاء المأكولة. 


/ . لم يكن هناك اختلافات معنويه بين المجاميع بع التجريبيه 
المختلفة في كل من نسبة الرطوبة والبروتين الخام 
والدهن الخام والرماد في كل من نصفي الذبيحة الأمامي 
والخلفي. من ذلك فان إضافة مستويات مختلفة من 
الأزولا الجحافة هوائيا (ه مكبر كراعم اى تادير 
متميز على التركيب الكيماوي في لحم دجاج المائدة. 


ل 
حه 


/. إضافة الأزولا الجحافة إلى علائق كتاكيت اللحم لم تؤثر 
على كل من مستوى الهيموجلوبين ونسبة الهيماتوكريت 


في الدم. وهذا يعني عد حدوث حالات أنيميا فى الطيور 
المغداة مستويات من الازوه الحافه هوائيا مفقارنك 


9. لم تظهر فروق معنوية في مستوى ألبروتين لكلي و 
الألبيومين والجلوبيولين » ونسبه الالبيومين إلى الجلوبيولين و 
الجلسريدات الثلاثية والكولسترول والدهون الكلية و الكالسيوم و 
الفسفور الغير عضوي و إنزيمي 607 و 667 في بلازما الدم. 

بينما ظهرت فروق معنوية بين المجاميع بالنسبة لإنزيم 
الفوسفاتيز القاعدي. من ذلك يتبين أنة ليس هناك تأثيرات 
عكسية ناجمة عن التغذية على غذاء يشتمل على مستويات 
الازولا الجافة (محل الدراسة) على مكونات الدم الكيميائية 
والبيوكيميائية لكتاكيت اللحم. 


٠‏ . الكفاءة الاقتصادية انخفضت بزيادة مستوى الأزولا الجافة 
هوائيا د غداء كتاكيت اللحم. 
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الأ ومهاة5 همزادةا 
مفقظء مففمل دعم 


مع1|7 ه501 م :20||3م 


عخع351/الا 3110 
300 عاب أابء اروم عاطةداةؤأ5نا؟ 
مه غأعماوم6 أقأمفحوم انلمع 


يتمواح عجزوم اإصريقة بجصوجوك صر سف 


اوتنه و2 زعد يربحة. بيد وعم ورومر جر جوررعورهنا 


اقعتمضاء أت عغمارم كأونذا كذتة ااانه أأهد خت نين نتعام08 1351 أن حنم ريمع 8ذلا ما 
38 درصلأسالامم قكة كمعن لزاع أداحا قكن هن مره صيددا مذوممععحا كم ]١‏ بكمع ايم 
بقاب]| لكات 19الالعصدم عط نوا أ يصودم8 ١‏ ملاع عجن أهاننا اموه دا عأندمما اجمعدييدما 
أت لععان أأهم وداعط عمد عهم 3ت اننا كنال 1 كه كتهحاونا عا لمدبدورت عواجزة؟ وعم يدها 
اومتكولهما خا عله أننحا عتكهينا عاأوعتمول ها عيال امه أمم عوهم ومأكدماة وم 
اوناك كا 115 الوا كنت اننا عار كت أن و وك ب ترق ةر ا عخممواللهس 
تعن الاي حر ل مدع عالذان بر توكدية ‏ مع تلااسصعمقر جرحم - مويب نولا ام اكيم 
6ل 3 ةذ نيوضع ا أممفوكيم نتم لهت رالدضص 158 111 سات معان 
مم 18 بغشاامقة قوع قطأققم اأخنا تاك وخقققة اقمع اعقطة قنخ ومكطأ حصوحمالت 
نكا8 ا قعالم امعو وج اعافس مما عرزا اتفعجيقة عع2آاتاقأصاط الععلالم انق 35 كاعة 
أن اتاااقطة: كذا أن عكلتقعقط ‏ ممكومعال. #مأكناه #اتأقاايية 3 ومههمرا ‏ ععنيكمن 
بأ0ثا: 1115 15:21 جعاعتكع علاقنقوة 5أة كروما عتلمتعوم تكنجعما وننأاماناكسشاءع دو موا 
عل أت وومبورق ‏ عملم أقداوعهحه علا مأكذتااهم ه1ة تلجمرونوعكه ,الأواعم جر ؟إ 
علجاة و أقكدية عه1 نؤزومله قخاع نموم والمعمق وضاعمملة ما عع مومه وزأحيو عسل 
بااعيذ لأ عسالن جل سويهم؟ تون اتعاة وتوت ه وملاميعل ن1] عن المينا كة عي انصاءوة 

5ن اهم أشن امن درق #2 اتسكيضك جرهم ] د عينم اهنك اسع و3 #عم اجرور 


مممطع مرعموممة6 بوطاومهادة درس | 
ينع الازاجت أتذًا ١‏ عذنا كلق 8151 عزكا اشم تام5 .8 زيما 

1ت وعم عضا كلو نكرانا إقكانا كصن؟1 تون له لقاعم | 
أزقاةة] أن اوج تمعن ,موعن يه وموس انه 

قاط ورا ناولع #تمدقدك 16 ممم عي . طامها مومع امت واي ١‏ 
أن الوا بكوم كيلا كبن ومنت واووع 5180نم بك بروولن 84015 
أن انث ورا قوم مم1 ك ممص امعه غزنا حدم اوم لامي 
قتنص ابتاك عنول! امعاانا ؟نتمات8 


اانا 
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